Mechanical stimulation-induced calcium wave propagation in cell monolayers: the example of bovine corneal endothelial cells by D'hondt, Catheleyne et al.
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	33.
	

			
		 !	"#		 	
	
						

			



	
		 
	
	


!"
"#$	%	
			&		
		'
(	'
	%	' 	
$)&&**+++',%	'*%	*-.//0
12&&3.'0453*-.//0
#	+&6	7	7/0
!"
"	

8	92		




+%	"",		
		

	

:
	8 
	&;*<3*<.30
&'	'
'	
!
	
=%	8"	


	&>	?7
	
%		
?	

	

'	
@A	-.//0&3.'0453*-.//0@<.30A'

$
2		


		
	
"
		 	+			

%	"	
"
	 
%		
	%
	'2	7		
	"		


<B+%	 		
	 
"	


"
		

'>
			
				


"
"
	
	280<B		"	<B
+%		

		


		

		" "	

'>	
	
+
		


<B
+%	"	%	 ",	
"			280 		
"		
		C>8'
2		D				"
			7	7",	

		
	

+	 	E					


<B+%	)FC		 ",
	
		
'		+		 						


<B+%	
		
		

	



	+G
/C		

	

D		

%	 	
"			


	
"		

	 	+


	"
		+		
	3H'=	

	 		
 %		
		

	

		
		7/0		
%	%	
			


<B+%	"		
		C>8'G

+			%"	

	%		
		7",	
		
		'
	%&
>	%		
	 	&**+++',%	'*%	*-.//0*
'		
2		


"
"			
	
"
					7	


"
		+
	"
	%	
3<'>		+		


		 			",'
,	
E	",	
+				
	 			"+	7@7A
		
,		

0/@()A',

+	"	

"
"
	
	+
	
+	"
	
3'-
"<B280-"
"<B	
				


			" "	

;@(*A'
,	
	"
	"
	 	
	
		 	


"
"		
		7

4'6
								

		 "	
	
	

'G	7
			"	
	
%	
			 7 	6
	
I-'7
%	
	",	
 
			
		 "	

	 	

	"
	
I3.@()A'		
		"
" 	+			" "	

 


"		7"	"
"
	
	 	+				7	


	%	'
2	

	@
			

	

	 
	

			

	

A"@
	 
%		
		
%
	A		


<B+%			
	
	


		33'2			


<B
	%	

		

	
		

 "		"	" "	

		 	 
"		


<B+%	3<30
'>				


<B+%		

"
	"
	


			"
 		
	+
"
		33'2		
		
		
		"3/</
"+<-00	
		
			


'2	7 
		


		
		

	

+			



<I<5	
",
		


			


',

		


%
%			7"	"
"
	
	",4',
		




"		

"	


		 
"D				7	


	
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	<3.
3.0/0-'2 	
"	",
"					%	7		 	"",
		



0;'>	D			
		",
		



	


"'2
",
		


			


				

	

	
%
%			
		 
		7	


		"	@(*A'			"
"
	
			
				7	



	 "
"	

'>	
	
				"		

+					 				'! 	E	

			"

	7		


		+		 	%
	"
%		D')	
		


	7	


"
"		"						 		


		'2
		"	
	
	 			"	

 
" 		7					+		

	"
		


	%	'>		,
		

						&	

	
	D	
		
	'>		
				"	
	
						

@	A"		


	
7@	A"		

	E		
	@		A'
2	

	
"	
		
<I<5C>8		,
	%		"
		


<B+%	04/.'"	
	7

 %"	C>8 		
		
	
	

/3//					+	

"///-'		C>8	
			%	 		
	

"%	
	7//
		C>8 "		@CA	

	

%
"					
/;8<J4			
/4/I+	

	7		
/5-<	7		

/0/5-0'?7	


C>8 	

D	C8C8		-/-- 	
							7	



	%	'>		7	



	
		C>8	 
	C8-;+

	"'>	 	E				

		+	"				" "	

 		
		"		


<B+%	<I04-3'>+
		
		"					&			


"83	+
	 	@C>8C8A
	@$>8$8A
		8<	-4'
2		


 	%	"	 				
"		

"""
	280
<B	

'		+		 		<B+%	"	
	 	

"
	
	

'>	%"	"<B+%	" 	

%		
E			
<B+%	%		

+E%	
"							

'2		
		
				



<B+%	

+				
			 " 
							"		%		

		
	
"			
+	7	


		"
"		7	
	
"		,	%	-I-5'
			
)+'			"	 	
		"	"	&2
			

				 	


"		 
			
	"			'
					+	
		+7
3I
%					%	?
	
	!

!
3K	
/L	
 '
3' >					?
	
	!
!
3K	

	8	@3..7<.A'
<' !	
D				+
"4.K	
	+?
	
	!
!
"3K	'
0' G	+	
	'	

						
	8	@0-73.A"?
	

	!
!
+			

	


	"+'	

	%		"	

			
			'
/' >				?
	
	!
!
"8	+			

	


	+	+	+
?
	
	!
!
'
-' >			+			


	"+"
+	%	+"+	'
>	"+	
 		?"
		"<-"
	3.K	
 %		;';K"
	
<'-H"*
	3K 7	"3....*
	

3....H"*
	<-
H"*
	'
;' )	%			+		'
4' C
0..H

@.'-"*A			


			@

		
			"		
	A'
I' 8
		"
"		%		8		 0.04L-K1<'
5' 	
				

	

+		+	
		"
8				
	'
3.' !	
"			

	


	
@<-<A"/

		'
33' C
0..H
"+						"	
"			

	

	
	
'
3<' )		
	@3'33A		'
30' 8
		
	
"		
		

	

	"+		 04L-K1<'
3/' C	+;

		'
3-' )			"+		%		'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	03.
*+
3' )	%		
		+		

+	+?
	
	!
!
+	
			@+ 3.
	
A'
<' C3'-

		

		
		
	 @04L-K1<A0/'
0' C3<
"+	'8										

		

'
/' !				

+% 
			"		

			 '8		++	

 		
	@+
	/'<<A+	

3;-...	

@	

	05<I;	<A'8		I.<
	
	+"	
	;<-.	<	
		
%
	<-
'A
-' )					%	+'
;' 
			


				0/'$		

	7		'
4' =	
			


		
					<'3<';'	


	"	< 			7		'
,+	"	'
3' 		

	 		
	+3.HG
/C	 		
	0.04L+
	"	
"'
<' )	%		G
/C
+		

%		+	 		
	 			

+	 		
	

	%			


	-			 					'
0' ?7	/II+C"
		 	
	G>/II

		
				-0."
"	

	8-.-		
	'$	
	/.J ,	%	@C3'<F'C'A'2	7		+C);43-;	3.J
 ,	%	@C.'0F'C'A'
/' !		
+		

	
		
	'
-' 8			/-L			 		
	"		

	 	'8%	@M3	A
	

"
		

'>		

	
"			

  	

"
	3K		

	 	+"
		@		N3HA
		D	
	
	
		"
	+	
'>	"
				+	
		

	'
						 %
"	 	+		.'<3'-O"		

'C%
"	"	
3'-O	
	

"	'G		

		
%
"		

+	

"	
 		

			 
"		%
"	"
+@.'<OA"@3'-OA%
"	'>	%
"				
		
	%
"						
		
			

	 	'>		
		

 	

	 

"		
	+		'!	 		@N0'3/H<A	
	
		%	
+				


+'@F	+		

"		
			
	
		

		

'A
;' 		
"	9<B:

+"	

+	
	'
4' 

		"	'
I' +
"
	"					
			%		

@%		CCA"	+		

	'
--
C

	7				7		
	+

	
	%"	
		"
	"
"			
 	"
						"	%
	
					#$	%	'
2 %		
		

	

@?A
",		7		 ",
		



			


 	"
		


	%	+ 	+ 		
+ 					


+		 C>8	
		"7/0 			
<I<5'C>8
C8	
D				@C8A 		
		?F>83@	
			
	
305C>8
	A 	E	
		 	-	
		40<I<5'C>8C8 		
<B+%	"  "8<P38<P<		<I<5'		
	8E		 	%	280	
<B	
		@(*A'2?	
		"8<P			
		9<B:+	%	
		%
9<B:;.'9<B:		%	 "
	

+	 9<B:			+
	 
	"
				
	%9<B:			


	 	
	;.;<'2?		 			%		<B	
		
+%
%"8280<5'?"	280	%		
	
	9<B: 	E	


+	 
%	<B
7
	"			
		;0'
	


	
	<B"			
		"	
	


		

'G

		


<B
	%	

+
 	 	
	
	%	
'$	"		

 	
			


<B+%	"		"	" "	

@FA+%	
		<B	+	
 

	%	
@(,A'2
<B	+		 	%	7	
/I	


	+		



		

@(,A'>	
	"@	"			
(,A+				<B	@				

D	
			@FGA%
	A		


		

		" "	


		%	@F3F<F0F/
F-A'G(,
		
D	
						+
				
		9<B:			+
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	/3.
	"			


		

'>	7

D	
					


		

+		
.'5-Q.'./	'C		"7

D	
			%
		
D	
			+	%	"

+	
	
	"	 
%
	3-<Q;			
	
<-'
2 				


+ " 	7"		O2@-$*
0.A	
O22@-$*
0.A	4'-
					%		 	<B+%		

	%		@CC8N.'..3RFS4
S0-A@(.
A'C	+
D	C>8C8'C	O2"C>8	*C8		O22			



D	C8-;'
!				


		
		

"	
"C>8	
		<I<5C>8
D	
		7	


	 	
		+ 		7				
		
<5;/;-+	%	"				CC
+		C>8
 	"	
		 '2 	
		+C);43-;@C)R3..H
0.A	
	"				<B+%	" 					%
?<-<;<I<5'>		7	
?C)	0'-
			CC	
@8N.'..3RFS3<S;.A@(.#A'
2	%	
 	7			@<;<4$*A+			"		
%	 
",
		


			


		


<B+%	"

+"
	

+%			@$*A
<I<5'
2 ",	
+<4"
				"	<B+%	?0.'>	CC+"

					+<4@0..H0.A@8N.'..3RFSIS/.A<-@$)A'2 	7		
+	
	7			<;<I0."
			"	<B+%	?<I'>	CC+"
		
			+<;@0..H0.A@8N.'..3RFSIS/.A<-@$)A'
=	
+		/07+		
"			
		C>8	
		%	
		


<B+%	'$"+			
	"	)FC
	
	"	"7/0+		CC+		  ;-K
00@$)A'>+			 	7		">C><@3..H0.A	

		 
				"		

		



7/0@$*A+%	,	CC@8N.'..3RFS0S0.A@$)A'2

	CC >C>< + 	%		 			"
""		>C><	
	%	

 7/0 			
 ",	
00'G		%	>C><@>C><3<;#*230.FA 		

@$*A'

()+(			"/		+
+C	7	7		

	+	7	7	7+		 	"		

"		

	'		
	
		
	 	'>		
	 	@			
A	
			 	+	+			7					

@					
A'C"
,	
	
	"+	
						
'C		",	
	

	"+							
'#+!			7	7",	

	"+,		

		
'
@8

	;;A
>"	+"

 
	
			'	
		)8	 		!			
	
	'8	7	
%			7
+		


'
			<..503&5-054/'<..5?'

		%	+
"	"	'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	-3.

(*+'	!$0*12			$	/			
		+$	

"
		

<B			


		


@!A<B
7*<B	
		'! 	E	
	<B	"			


			" "	

@FA
		


<B+%	'>			


"%
%	+		
",
		



			


'2",
		


		7"		@280*<BA
 	+			
,		

",@6A'2			


		"	@C>8A	
		
		7	


			 "		
				" "	

'		
@A		
		C>8	
		@			7A'?
		
D	C>8C8C8'C>8C88<P*8<J		
	" "	

'@>	;;A
>"	+"

 
	
			'	
		)8	 		!			
	
	'8	7	
%			7
+		


'
			,)5-054/'<..5?@<..5A'

(,+2						# +	

	
		+
			
? 			%		
	
			"	'>	
					 		

	+	"	'>	+	+		"					


		

'>	
+%	
"	7	" "	


	+
		

		 	+%	@%		&CCA;<I4.H<'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	;3.
>	"	
+	
	"+				
D	
			%
	@FGA		


		

@!A
	%	"	%
	FG		" "	

@FA
	3-@F3F-A'@8

	<-A
>"	+"

 
			'	
		)8	!"
8!%
6O						'>  		



+%	"	
		

	

 

		
",'		'<..4.3@3A3<.00'<..4		'

(.+"	"*12"2!			4"52
		$	45# +
+!"			CC			?+	7"		@	O2@-
$*
A	O22@-$*
A0.A+
D	C>8C8		  "				


+@F
S4S0-A'T"	8N.'..3				%' 			'#+!"		CC			?+	
	%	
	
		 C);43-;@C)R3..H0.A	 	"				


+@FS3<
S;.A'T"	8N.'..3				%' 		C)'
 6	7

 +	 6  
		 3.. I'03 0 0. 
$ I4'54 5'0 0 0. 
!.,) 0<'/- I'<0 0 0. T
!.,* 0-'/5 4'.; 0 0. T
		 53';I ;'- I /. 
8*9 /;';4 /'</ I /. T
8*: -0 /'4; I /. T

%* ;'55 .'43 0 0. T
$)+ ""	"-6
	!.,0	!$
%*	
	74

5# +

F				 		7						 		

'T"	8N.'..3	

'
 

;

		 !)?#FOG2O
<; OP#!G82!O)
<4 !)8>?#>2G22
>C>< P)##))U)))CFO#U2?2##G#P2??#
>C><3<;#*230.F P)##))U)))CFO##UF?2##G#P2??#
3.873 =)UCCGO!P
$*+C	E						'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	43.
<	
2+		 	
						


<B+%	"
	 %		

		

	

 %"

D	

		

"		'	


		

	
+

			


280<B +			
	


"
"
	
	%			


<B+%	
"33;4'280	
			" "	

",	
-+
	<B%			"		

		
		C>8;I;5+""	<B"
	" "	

"	%	
	8<		04/.'>	
	
%	 ",	
		
	 		D	 		7			C>8
	""	D	@	
		A 	
		'>				

			



<B+%	" %		
		

	

%	 		"
	D	
 <-00'1	
		
		


<B+%	"
%	 7		
			
		C>8+7/0
"	
	'
C	
	 %		
		

	



 
			D			"

7/0		
	"	
	%	
%		

'$"	+	%		%7/0		





	 		
	+	%		"	 		%	"	7	%		
		
7/0		
	"<-030<'=			
		
	
		
"	"

	

	

*
				
		"7/0		
00'

	
	%	 
	"	787 	",	
		
		


	 %		
		

	

  
	%

	

	
	
	7	 		+	
 +			

""		
"			


<B+%		"						4.'		
			
		 ",	
		

"7			C>8	""	D	 
	
		
"

	 	7
	3.873@$*A/5-.'>				 	
787		

	"	)FC 	"	"+				"	)FC 
	


 		'>		7	+
 					
	
	%	
"=		 
"	"
		



	%	
"
		'>					)FC 			7		
	


	
 			
 
		'G		%	

	7)FC+
		
 	
 				0		
		'2		
			787@V5.K	A+	


"			)FC
	7			


	@V5.K		

		+)FC 	A
 	 	'
>		
	%		"	)FC 	+	"	
 			43'2		

 	%
		
			7		787			%"		


<B+%	
	8<J8<P		'
>		 7/0		
+	%	

 	+	
 '	 		%	
"	

		 
			
	"		
		



7/0@>C><A	
	%		 7/0		
+
	
"7/0",	
%00'2	+		3..H>C>< 
		 7/0		

 
+		 		4<'>C><3<;#*230.F				"%	
40'>		 873
	
	3.873		 	
	'>		
	
	7
"
	 	@		 	
+A 

	"	C>8"
"						


<B+%	" 		

 		@
	7	
		
		C>8"%	
	A'G



	"	

		



		 	"	 	D		 
"
				

		7	
	
			787"	%		<;'
F	%		
				 	+ 	'C,%"				

""	

	 	
	"			7	


<B		
		"
"
	
	
	C>8 +	
	
 			


<B+%	"33'>		

		@E%	A
			


<B+%	'>			
"
				
A		
	


	+
		7	787

			+	787",	
*		
AD			


		@		"		

				 %
"	 	+		.'-<OA'
G					 	
 
 			 
	7		
	
787	
'> 		%	 "

			


"
"
	
			


				


<B+%	"
		""	


280<B334/'>			


<B+%	
				

		,		 7334-% 
	<B
 	
	D<	

	7	


9<B:4;+""			
	"'C
	%	
			
	
		

		 
	"
"
	
	""		


<B	
				


<B+%	280;4;I'
>	
		E	
	%	"			"	

	-44'>			

%	 				
	
			'2		<B+%	"					%	787
	
"		
"			
		@
			

+A4I		
		C>8

			

 
			7	


<B 	@
	?>CA	


<B	
		
	
	
@
		<B	C<03I4A334/'2	 			"
		

	%	
%	 	
	
"

	7				
%
"	
	+
		


J		,		+787)FC		


	

	7	"7"		+	
	G845I/'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	I3.
>
				

"		


<B+%	%	
		
 
		%	"	
	


	7		 		787	
'
<	
C%	"
	'

&	2
)		+			
 +	 "	)		GG
	@G=1R" 	'.-/-'.I
'.<5I'33A	2	%	C8
	8"@	
"!		8
R" 	8;*<I84*30A	 		
G=1			'
	

+	)		GG
	@G=1A'>		%	"	



			 		 
	
	


!"
"@#$	%	A'!8!%@2$%	!

1	$!CA	
 '	 	@	$%	A'O	@O$A+%		

D	
		+		%
%			%	
	
		7		
'
-"
3' O	'	7		
	

"+	

	')3-5<;..&3.'3.3;*,'	

"'<..-'.I'.3<
@<..;A'
<' 		')'W=	>'=',& 	'	 !)*:<-3;<-</&3.'3.0I*
,','-4..44.@<..4A'
0' DD	)'=	>'='W8
''	+	7&	
	
 			


"
"'
!*,3
3<4@355;A'
/' =	>'='DD	)'W8
''>		7
		


	
"	'".333/I33-4@355-A'
-' 	?'	7	
	"
"	

	&
%	
		X  ##!)9-</-0;&3.'3.0I*'<..I'35;@<..5A'
;' 	%	6'',

	7	&	'$!	%=.3/@<..4A'
4' 	%	6''		F'!
	'W'!',

	7	&	'$!	%=.
<5;-&3.'3.3;*,' 
 '<..4'.0'.3.@<..4A'
I' DD	)' 	'>'6 F'6'W	'8
"
							7		

	7		J		'&!=*3.003./0@<..-A'
5' ? 'W!		?'8		,
		7			7/;FCJ		''$	
)>*-54/@3550A'
3.' ?%=''	O?'W	 	'>	",	


		&	7		
			"

"
	
"'
,=:33/@<..;A'
33' 	 	'W!	'6'2		


<B+%	&	'$	(=*30-5305<&3.'33-<*
	%'...<5'<.33@<.3<A'
3<' !	'6'
	C''W	?')'	

		


			


<B
		

	

'()-I--5;@355.A'
30' 	'!
8'	D8'
'WO				6'2		


<B"
"	
"			

	


"	

')	*),!;0;I'@3555A'
3/' =

#'#'W='C' 			
"			
		
	  	'!!
(	*3
3.53<.@<../A'
3-' 		D
?'?'>	'!	
#'8'W	

	',
,		
 
		

	
		

	


		 	'

(	:90.003/@<..0A'
3;' =

#'W=',
		
		
		
'!!
(	*?<50;@<..<A'
34' C	!''!	'>'W!),F'))	@)1#A"
"		",	 

	
		
'		.,54I5I;@<..<A'
3I' 6	F''''WY		6'' 	
		
	
'		,=<-4<<-I0
@355IA'
35' #
		O'?'=	"	2'#D	?'W>)

O'8<P		


			

	


"'=,333-3300@<../A'
<.' #
		O'?'	

	

C'W>)

O'+ ",

	,	<B+%	
		

	

'))./3I-/35-@<..3A'
<3' 7G	='>'
8'6'#
	6'W		')'	7	7				&
	
	%		
	'!**/-4/;/@<..0A'
<<' )	6''	+C'='	#'W	8'		
	

" 	+			

	  	
		
'!!
(	3
I-5I;5@35I5A'
<0' ='C'W)	6''	
"		
		
&		 	7	



	%
'+		(	
*9=-4;0@355<A'
</' =

#'#'W='C'		"",		
		
	  '!!
(	)9//-/-<@3554A'
<-' '8	)'!%!'8'O				6'W	'>  		



+%	"	

		

	

 
		
",'		.33<.300&3.'33;4*%'.;.44.@<..4A'
<;' '8	)'!%!'8'O				6'W	')				



		
"
 %		
		

	

+
"			


	'!!
(	,./-//;-@<..5A'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	53.
<4' '!%!'8'O				6'W	'C		1	> 2	2 2		



=%	
	
?	

	

'		.33-3I3-<4@<..4A'
<I' 	8'!%!'8'O		='O				6'W	'C>8	
		"	7		
	
		


	

'		.93<.I3<3I@<..-A'
<5' 	8'!%!'8'O				6'W	'C>8						



	 %		

		

	

'		.93./330@<..-A'
0.' 	8'!%!'8'O				6'W	',
		


 %		
		

	

'


(	@<..;A'
03' 8	)'>	22C>8	  
	  	%	 	 		



+%	
"	
		

	

'		.=/I3;/I<4@<..IA'
0<' 8	)')C>8	!+
7/0		
C%"	
	!	'$,&
:	/<.4/
&3.'3043*,
'	'../<.4/@<.3<A'
00' 8	)'2
	

*
				
	7/0		
%')	**./04I/05-
&3.'3.5;*,'.53-0..4@<.3.A'
0/' 
	C')	" 			&"

		


+%			 
'+"
*>>?	;@<..-A'
0-' '='	
		7	
		',=.-<4-/0@<..;A'
0;' #	
	

'8'
6'W"''		&
	"		7	X+!	))<;'@<..3A'
04' 8	)'C'
	F'
	?'W  8'C>8	
		",		
	"			
	"
		

	
"	
	'&!.94034//@<..-A'
0I' #
		O'?'=	"	2'#D	?'W)

O'>'8<P		


			

	

"'
=,333-3300@<../A'
05' ''6''	D6''F''WF		"'C>8		"
"
"'&!	*><I0-<I//'@<...A'
/.' 'W=

'8<	"		&
	

			
'$!
+!*=?
I;<I;5@<...A'
/3' !+	 	?''WY	 	C'?7	


C>8"
"
	
			

	

'	-)9)?40<@<..0A'
/<' D+?')'	)''W	>'#'		
		
			"	8<J8<P
		%"
	
	'%$!9.4I-45-@<..0A'
/0'  ')'W	
'!"
8<	"			7	


C>8	
		'-$	
*9?-44;.;@3550A'
//' 
!'C'#	!'O'
 "')'W>	6')'?	


"		7	%		"
	

 +	
		',*	39353<.3@<..;A'
/-' 	
G'W"D)'	

+	

"	C>8	
		"
	%		
'-$	$	*3*
<35<<;@<..<A'
/;' )%)'C')"	%,1'C'#
%C'C'W#
	%!'!'O
"					C>8		
		

'
'$	),*4034//@<..IA'
/4' 8	
	"8'W!	C'8	73		
"			
	3 		
		 	C>8"	8<J4		'
*
*?-.43-.I<@<..;A'
/I' !	C')		G'#+?'F)'C'W	

'>	
8<Y			7	


C>8		8<J
		@8<J4A'*:*40-40I@355;A'
/5' '8	7	
C>8	
		 	&	7				D%		
	
'*,
0.-03;&3.'3.3;*,'	

"'<.3.'.4'.3I@<.33A'
-.' 	 	'	7	
	7			C>8	
		'-	)><-3<-4@<..0A'
-3' !'?'6''F''W
	C''2		



"
"	C>8	
		"	7
		
'*::3./I<3./II@<..<A'
-<' O	O'

	''	 	'8'?'W+?%='8	 "
	 			
		

"

"	

		

	7	"	7'
!@<..IA'
-0' '8	""

"'!$!).:!34<3I3@<..;A'
-/' !
	''?''W8	6''C	
		%	%
		


		

'-
&.-9>,0;;04I@355.A'
--' ?''8	6''W!
	''>	
	7	


		
		 
			

	

"'
G		+ 				

	'*9)3-/5;3--.4@35I;A'
-;' 		'	'WO				6'2		


	

8C?		

	

		
 
		'*=3<-30;'@<..3A'
-4' )
	%O'W')				'$!(?>/30/5<'@355IA'
-I' ?	
	'G'>		
			
		
	%	
"	'!)=<;0<40@<...A'
-5' 	"	C'6'W'G'	

&	"	"'-+!	.;4I;I-@<../A'
;.' "!'6'=#'P'="'Y'WG"6''"	
<B 

	 %		
		

	

 		
3'
$!+!)=35@<..0A'
;3' +#''

'#'W?!'C'	3				<B"
"
	 %		
		

	

'
		,,0./30./5@355<A'
;<' +#''

'#'W?!'C'C"	<B 
D
	 %		
		

	

'
!!
(	)*0.0033@3550A'
;0' !%!'8'P	6''1"C'W6'C'<B 
D %		
		

	

 8<	"		'!!

(	):55/3../'@355IA'
;/' !'

"	8'6P'W!%!'8'?7	


C>8	 	
"


 		"	
		

	

'

(	3)3I035<@<..-A'
;-' !%!'8'	

%
				
	%	C8 %	 	
	+	

'

(	:3
3-<;@<../A'
6
O
D	?7		 +++',%	'
"Z<.306
O
D	?7		 6	<.30[[	-.//0[8"	3.3.
;;' '8	)'	!	'
'W	'8	7	
%			7
+		



X			,)5-054/&3.'3..<* 	'<..I..<0;@<..5A'
;4' !'	?')'W!	'6'2		


"
+%			 
	'*?3
<5<<5-@355<A'
;I' 	O?'2	



"	""		70<		
	"'
%*?0///@<..;A'
;5' 	O?'<B	"
	7/0		
;"
"

	

'.934;3I4&3.'3.3;*
,'	'<..5'.4'..<@<..5A'
4.' =	>'C')E	
	8'C'2%'G
C''W#	"	C')'
+%	"	"
"

	


	

			%	
"		7'&!.,;/4;;3&3.'3.3;*,'	'<../'.I'.3-@<../A'
43' 2	!'	#'PJ'W')FC	
	&
	"		)FC	 	+
			%'!	!!	*3?<.0<.5&3.'3.3;*,' '<..;'33'../@<..4A'
4<' !	 	"6')	
		"
	""

	7/0		
				
	
 
	
"
')	**90;/50;-4&3.'3.5;*,'3335I/3;@<.3<A'
40' ?%=''
'W	 	'?&
"	7	
&$	8			
>

1'%*!*.?/-3&3.'3..4*..<0<.3<5-.3D@<.3<A'
4/' ,	8'C>8			

	

"
"	"&	
		7	
'$!!93;43I4
&3.'3..4*330.<.3.535<5@<.3.A'
4-' %
C''7		


<B		<B+%	"'  ##!))3<;-3<4;&3.'3.0I*
,''//.3-.I@<../A'
4;' >	C'?7	


<B		"
'?I&3.'33<;*
"
'<..<3;.@<.3<A'
44' 	?'>	28@0A"",
 			'  ##!)=
5/45-4&3.'3.0I*'<.33'34;@<.3<A'
4I' 	
	

'8DDO'G'G'8DD>'WG'2			 
2@3/-A80	7	
	
		%					'&:;0;5@<..-A'
45' G'G'		C'WO		
O'#'			 
		
		7/0",	
'
'$	))=3433I;'@<..<A'
I.' G'G'WO		
O'#',	
""'	-)99*/<;.@<../A'
I3' 
'=				"	",	
X
$!$	*,3./43.-<@355;A'
I<' )	
'C'!
	#'C'!,#'G'		'O'W!	D6''1	"	7/0		
		 
+	"
	


	7	
'$!&-/-)>.I0<<I0<4@<..4A'
I0' ! 6'?	"	 		3/<%
"	""	7/0	
'	=)/.-//.;0
@<..;A'
I/' 	
	D>'O	O'	 	'?%=''W=	")'<;	7			 		 
	7/0		
",	
'$!!	!0##1!#$!
9?-/;--<&3.'3.3;*,''<.3<'.<'..<@<.3<A'
I-' 	
',%	"
"
	
	'!	
!	))33I3<.@<...A'
